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Session 5- Planning of Power Distribution Systems
Chairman: Fabrizio Pilo, Universitat Cagliari, Italien
Rapporteur: Riccardo Lama, Enel, Italien
Rapporteur: Giovanni Valtorta, Enel, Italien

Rund 260 Abstracts eingereicht
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158 Langfassungen
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Block 1. Asset Management

Block 2: Netzentwicklung|| Block 3: Verteilnetzplanung Block 4: Tools und Methoden

6 Vortrage

6 Vortrage /7 Vortrage 6 Vortrage

Evaluation of Grid Relieving Measures for
Integrating Electric Vehicles in a Suburban
Low-Voltag Grid (938, Osterreich)

Session: 5 R. Braunstein/ Energienetze Steiermark GmbH  Thormann B., Braunstein R., Wisiak J., Strempfl F., Kienberger T. 2
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Gefuhrte Postertours RIF Round Tables

> Vortrage RT 13 The future role of DSO
Electric Vehicles in a Suburban Low-Voltage Grid
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[Reference scenaria] ) show little potential for avoiding thermal overload and
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* Netzzuverlassigkeitskennzahlen, SAIDI bzw. ASIDI
« Multidimensionale Anséatze (z.B. Zuverlassigkeit Energie und Datenubertragung)
* Erweitertes Modell zur Netzzuverlassigkeitsbewertung
« Predicitve Maintenance anhand historischer chemisch-physikalischer
Olanalysen bzw. DGA

* Resilienz und Risikobwertung

« Regulatorische Impulse in der Investitionsplanung Vorkehrungen gegen
aufergewohnliche Ereignisse zu berucksichtigen

Session: 5 R. Braunstein/ Energienetze Steiermark GmbH 4
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' OVE Block 1 - Seltene Ereignisse mit hohem %
Ausfallspotential CIRED

[P1618, Italien]

High impact events low probabilitity - HILP, Regional
aulRergewohnliche Ereignisse (RAE)

[Steiermark 2014]
Session: 5 R. Braunstein/ Energienetze Steiermark GmbH 7
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Block 1 - Seltene Ereignisse mit hohem

Ausfallspotential

CIRED

Seit 2018 gibt es in Italien regulatorische Vorgaben in der Investitionsplanung Vorkehrungen
gegen aullergewohnliche Ereignisse zu berltcksichtigen [P 1618 Italien]

m Flooding or infiltraion
o Wind

o Tree Fall

B Snowfall or icing
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Ausfallsdauer nach meteorologischer Bedrohung, [P1618, Italien]
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2012 2013
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2014 2015 2016 2017

Snow density 2
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Klassifizierung, Eislaststarke nach Regionen, [P 1618, Italien]
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« Innovative Versorgungskonzepte

 Techno-6konomische Analysen und Optimierungen von Microgrids
(stand-alone bzw. off-grid)

« Mittelspannungsgleichstromibertragung (MGU)- MVDC

« Praktisches Planungs- Optimierungsbeispiel Nutzung smarter Technologien im
,konventionellen Netz*

Session: 5 R. Braunstein/ Energienetze Steiermark GmbH 9
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[P 1027, Italien]

Wirk- und Blindleistungsregelung, optimaler Lastfluss
Vermeidung von Uberlastungen bzw.
Leistungsreduktionen- Load shedding
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QV? Block 2 -Electric Energy replacement

Zukunftig groRer werdender Ersatz fossiler

Energietrager durch elektrische Energie — Electric

Enerqgy replacement
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6 300 315(100) 54
11 270 No Change 0
16 180 No Change 0
23 360 400(125) 59
25 260 No Change 0
35 600 630 63
39 300 No Change 0
53 550 630(200) 79

Optimierung hinsichtlich der Wirkleistungsspitzen und

der Leerlaufverluste [P 60, China]
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Mit knapp 70 Beitragen — ,,Lowenanteil der gesamten Session*- Aktuelle Trends in der
Netzplanung

« Flexibilitat und Lastprognosen
« Demand response — Potenzial Warmepumpen bzw. therm. Prozesse

« Einfluss der Elektromobilitat auf die Niederspannungsnetze
« Steigende Durchdringungsraten und Prognosen

« Einfluss von (on-grid)-Microgrids und Local Energy Communities auf die
Versorgungssicherheit

Session: 5 R. Braunstein/ Energienetze Steiermark GmbH 12
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EU- Projekt Ecogrid 2.0

Lastspringe als mogliches, zukinftiges Flexibilitatsprodukt
Hohe Unsicherheiten in der Prognose erneuerbarer Erzeugung

Left figure:

% Load decrease test 384 houses with heat '™
pumps 2018-01-22

% Reduction of load from 850kW to 500kW
or about 41%

2

-~

Right figure:

# Load increase test with 313 houses with e

resistive heating 2017-11-24

Consumption (kWh/h)
=

% Raise in load from 240kW to over 800kW

600 *
or about 300%

500 |r

w0 04 Oe 0%
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£ - . T.
“ No customer complaints during these ime (hour)

activations. —  Bascline — Observed

Prognostizierte

Baseline [P 773, DaAnemark]

Fur aussagekraftige Prognosen
mussen Daten von mindestens einem

Jahr ausgewertet und aufbereitet
werden.

R. Braunstein/ Energienetze Steiermark GmbH

[P 773, Danemark]
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Block 3 - Demand Response
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with historical smart meter data
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Block 3 - Elektromobilitat (1)
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Untersuchtes Niederspannungsnetz

Vorstadtischer Bereich [P 938, Osterreich]

Session: 5
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Analyse steigender EV-Durchdringung auf das NS-Netz

- Statistical distribution of charging power

Share of charging processes in %

3.7 kW (1-ph.} 7.4 kW (1/2-ph.) 11 KW (3-ph.)

22 kW (3-ph.)

Angenommene Verteilung der Ladeleistungen auf n-Phasigkeit.
Ab 11 KW nur noch 3-phasig [P 938, Osterreich]

R. Braunstein/ Energienetze Steiermark GmbH 14
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Basic assumption of the number of electric vehicles in
Germany based on the declared target of the German government

’ A e Carsharing und

individueller Mobilitat
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" - E-Autos je Trafostation — Prediction 2025,
[P 938, Osterreich] [P1673, Deutschland]
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Mittlerweile stehen in vielen Landern eine Vielzahl von Smart Meter Daten flr Netzanalysen
zur Verfligung

 Erzeugung von synthetisierten Lastprofilen anhand der real gemessenen Daten

* Nutzung Big Data durch Smart Grid- Anwendungen vs. Datenvalidierung, Big Data nicht
automatisch Good Data

« Automatisierter Ansatz zur Erkennung nichttechnischer Verluste anhand gemessener
Daten und Mobilfunkeinwahldaten

« Mdogliche Systemdienstleistung: Blindleistungsbereitstellung DSO -TSO

« Lastprofilgenerator, Haushalt, dezentrale Erzeugung und Elektromobilitat

Session: 5 R. Braunstein/ Energienetze Steiermark GmbH 16
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Nutzliche Anwendung fur die Netzplanung [P 1825, Schweiz]

Block 4 - Lastprofilgenerator als

Planungstool CIRED
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MM“M LoadProfileGenerator

LOADPROFILE
GENERATOR

TOOL FOR MS WINDOWS TO GENERATE LOAD
PROFILES FOR HOUSEHOLDS FOR
ELECTRICITY, GAS, HOT WATER AND COLD

WATER.

USEFUL FOR THE SIMULATION OF ENERGY
SYSTEMS OF ALL KINDS.

TIME RESOLUTION FROM 1 HOURTO 1
Loadd Caleuiation Outcomes (Pat 38) in 160 millzaconds
MINUTE ow(:’:ﬂ

Session: 5 R. Braunstein/ Energienetze Steiermark GmbH
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« Beitrage hochwertig ausgearbeitet und weil3en grof3en Praxisbezug auf

 Uber alle Themenblocke stellt Erfassung, Verarbeitung und Analyse groRer Datenmenge
zentrales Thema. Neuartige Analysen, Optimierungen und Prognosen — Big Data

 Regional auRergewdohnliche Ereignisse nehmen zu
« Die Niederspannungsnetze stehen verstarkt im Fokus

« Beitrage zu DC-L6sungen nehmen zu

Session: 5 R. Braunstein/ Energienetze Steiermark GmbH 18
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Clustering and Determination of Relevant Network Operating Points in Analytical Reliability Calculations [P 754, Deutschland]
PATH: Predicting Transformer Health [P 973, Portugal]
BLOCK 1

Machine Learning based Health Framework for Power Transformers [P 995, Portugal]

Resilience Enhancement of MV Distribution GridsAgainst Snowstorms [P 1618, Italien]

Meshing AC Distribution Networks: The Opportunities of MVDC Links [P 1027, Italien]

Uncertainty Sensitivity Assessment on the optimization of the Design of Complex Energy Systems: Two complementary BLOCK 2
approaches [P 877, Frankreich]

Techno-Economic Analysis of Network Configuration of PV-Based Off-Grid Distribution System [P 1874, Finnland]

Evaluation of Grid Relieving Measures for Integrating Electric Vehicles in a Suburban Low-Voltage Grid [P 938, Osterreich]

Baselines for evaluating demand response in the Ecogrid 2.0 project [P 773, Danemark]

BLOCK 3
Reliability Calculations with Smart Grid Technologies in Distribution Grids [P 784, Deutschland]
Local E-Mobility Prediction and Deviated Grid Development Based on Data Analysis [P 1673, Deutschland]
Data Analytics and Stochastic Simulation Methods for Risk controlled Network Planning [P 891, Portugal] BLOCK 4

Synthesizing Electromobility Charging Profiles [P 1825, Schweiz]

Session: 5 R. Braunstein/ Energienetze Steiermark GmbH



—
\OVE

Kurzvortrage iiber die

25. CIRED - Internationale Konferenz fur Stromverteilung

am 3.-6. Juni 2019
in Madrid, Spanien

Kurzbericht Session 5 Verteilnetzplanung

René Braunstein ENERGIE
Energienetze Steiermark GmbH NETZE

28.01.2020 Wien
18.02.2020 Innsbruck STEIERMARK

Ein Unternehmen der
ENERGIE STEIERMARK

Gime>

20



