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Rapporteure:

Marie-Cecile Alvarez-
Herault FR

Andreas Abart AT

Helfried Brunner AT

Die Beitrage bestatigten den Trend zu mehr tatsdchlichen Implementierungen von neuen Anwendungen
und Lésungen einschliel3lich der gewonnenen Erfahrungen und der “Lessons learned”



https://www.cired2025.org/media/rvpn5vki/special-report_session-3.pdf
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Mit freundlicher Netz

Unterstitzung von: gyn Gruppe

1. Strategie und Management  2.1Zentrale Betriebsflihrung
» Energieeffizienz
* Blindleistungsmanagement

Pléne und Strategien fur den Betrieb

Instandhaltung und Zustandsbewertung * Kapazitdtsberechnung- und Management
- Thermal Rating

Management von Erzeugung, Last und * Betriebsplanung und State Estimation

Flexibilitét

» Erkennung und Betrieb von Insein

Management von Niederspannungsnetzen * DSO-TSO Schnittstelle

) . * Notfallmanagement
3. Neue & spezielle Anwendungsfalle e Blackout und Netzwiederaufbau

» Betrieb bei Cyber-Attacken
« 2.2 Betrieb in der Flache

« Optimierung Serviceeinsédtze durch Kl im
Kundenkontakt

Neue Anwendungsfélle aus Betriebssicht

Betrieb von Micro-Grids
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Session 3 — Statistik: OVE

fiir Elektrotechnik
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16 18 20
Number of papers =>

Organization strategies and schemes I
]

Management Strategies 51
Maintenance strategies

Condition monitoring, inspe ctio | —
Management strat. generation, storage and flexible |oacls 15—
Larger scale DER integration data analytics and intelligence I — ——

Management of LV Systerns |

Energy efficiency in operation I — ———
. QOperation Center and operation in the field 41
Reactive power manageme nt
State Estimation in operation I
Capacity calculation and manage et | —
Detection and operation of islanded grids  m—

Interaction between DSO and TSO

Blackout and restoration strategies
Operation in case of cyber security disturbances
Applications, Trainings and Ergonomics of operation center

Operation in the field

I
management of outages and crisis I

I

_—

_—

]

I

Role of DN in delivering low carbon, sustainable energy supplies ] o
New Use Cases & special Applications 22

Multi-energy system — storage and power2X (gas, heat, ...)

Operation of microgrids and local energy communities
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Research and Innovation Forum (RIF) . NS,

Unterstitzung von: gyn Gruppe

=
Round Tables (RT) & OVE

RT 2. Modelling customer profile and response to optimize

network operation
Marie Cecile Alvarez-Herault - FR, Rapporteur Session 3

RT 5: Management of Distribution System Operation during Crisis
Marina Caviovic - HR, SAG Session 3

RT 6: Thermal rating in distribution systems
Andreas Abart - A, Rapporteur Session 3

Research and Innovation Forum
Carsten Boese - D, Chairman Session 3




Main Session, Round Tables & Award
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Carsten Boese, Fernan& Lanas * ~

Best young Academic Award

A Comparison of Forecasts

Methods for the Calculation
of Operating Envelopes

R T2 Modelling customer profile and response
to optimize network opera*‘cicg}_ﬂ " Fernando Lanas
— I =T i vie = Bl =141




Session 3 Uberblick Beitrage & Highlights OVE
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Strategien und Management rercicrer Netz

Unterstitzung von: gyn Gruppe

& %GOO | Winstalled M thereof controliable |
g 3500
Midt-t Short-term Real-time z .
Idt-term a . o 8
o operational plannin operation & 2000
Llc:lng tt_erm operational P P : 3 1500
anning . T 1000
Plannlng £ 500 . - -
0
o;ztraat;:::al 1: Establish et cap. < 30kW mszsok;v ap. QSOk\:JDODkW < net cap. 2 1000kW
policies B scope and Yes Installed and controllable PV-plants in
T preT'Ses Austria (06/2024) — Paper 858
monitoring 2: Forecast of load NeXt Generatlon
demand and generation o o o
] Aktiver Verteilnetzbetrieb (989 NOR)
Long-term Procurment ; : -
arid > of flexible 3: Establish operational . .
Planning measuires/actions Transformation vom Verteilnetz Be-
4: Optimized Scheduling| treiber zum Verteilsystem Betreiber (858
:Unplanne
event A 7—) _—
/ Digitalization
No
/ and
Yes Automation
Scheduling for Execute|Execute | Execute Congestion / MV & LV
Q)perational planning . Flexibility —— LV-Integration
Time Management e
t-years t-1year t-1week t-1day t-1hour t(real-time) horizon

And

Visualisation of the NextGrid concept - Paper 989 Applications

Operational
Forecast

Global Network
CD : Analysis iﬁn
CIRED

Consumer Interface

I AU IV \I,



Session 3 Uberblick Beitrage & Highlights
Inspektion und Zustandsbewertungen

Left and Right side Facility Status =~ Results of Left and Right Side
Facility Differentiation

During Road Driving

Left side Right side
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* Bildsammlung vom Boden
(PKW - intern, extern)

* Bildsammlung von der Luft
(Drohnen, Helikopter, ...)
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WOVE

Auswertungen mit Hilfe von

kiinstlicher Intelligenz (KI/Al)

Mit freundlicher Netz

Unterstitzung von: gyn Gruppe
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Type of data collection

Data collection
RGB (visual) Infrared
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Session 3 Uberblick Beitrage & Highlights

Strategien flr Dezentrale Erzeugung s Netz

» Berechnung von ,operational Envelopes”
Vergleich von vier Verfahren (BYAA) (447 AUS)

* Verschiedene Verfahren zur Prognose und
State Estimation & Flexibilitatsmanagement

* Diskriminierungsfreies Engpassmanagement
in Niederspannungsnetzen unter Berlck-
sichtigung von Prosumerpréaferenzen (700 DE)

Einheitliche Leistungsreduktion It. §1da EnWWG vs.
anwenderorientierter Reduktion = Berticksichtigung
Ladezustand EV, Nutzung von EV-Storage anstatt
Abregelung von DEA

uuuuuuuuuuuuuuuuu

Unterstitzung von: gyn Gruppe

AC CrV AC AV Tdeal
Complexity Low Low-Medium Low-Medium High
« Transformer (Tx) + Tx Capacity, P & Q « Tx Capacity, P & Q « Full 3-phase LV network
Capacity, P & Q + Flex customers' + Flex customers' model
Inputs . .Flex cu; {omere' aggj:egaled P aggregat_ed P * P & Q of fixed customers
aggregated P « Critical customer (CC) + CC's historical V « Q of flex customers
historical P & V + Tx historical P & V +TxV
1. & 2. Same as AC OE 1. & 2. Same as AC OE 1. Set all flex customers'
l (_ alculate the spar 3. Estimatc CC voltage 3. Est'unate CC voltage OE to maximum
ly fll g the Pu-Vix ing the Pe-Vix and 2. Run the power flow
OE t f t vity curve P -AV curv es 3 Check for thermal and
Calculation 2. Alloc [ cit 4 It oltage S OCCUl 4. If voltage S OCCUL, voltage problems
to flexible pt om erg Y Jower the OE and repea l lmr»e the (}E aud repea l 4. If issues arise, reduce
stej p 1 else, the OE is tep 3; else, the OE is the OF and repeat step 2;
correct correct else, the OE is correct
5 » Thermal at all lines
Technical « Thermal at the Tx * Thermal at the Tx
Aspects PTG TR + Voltage at the CC « Voltage at the CC 0 Wl L T

= Voltages at all customers

Methods to calculate operational envelopes - Paper 100

261 1401
6.8% 6.8% _ 1301 29.3% 29.3%
_. 258 ¥ 1204
2 =110/
P N S ] B 100 e e s " —
o 2521 © 901 L -
° N
S 249 £ 80 L
> B T 4 S 701
D 2461 1 E 60 1
S 2431 5 50
9 s 401
3 240] < 30
2371 = 201
234 - - T lg' T
Asset Critical Delta Ideal Asset Critical Delta Ideal
capacity voltage voltage OE capacity voltage voltage OE
OE calculation Method OE calculation Method

Violin plots for customer voltages (left) and transformer utilisation
(right) for different operational envelopes export calculation methods -
Paper 447




Session 3 Uberblick Beitrage & Highlights
Strategien fur Dezentrale Erzeugung

* IT OT Architektur far Lastmanagement in
Niederspannungsnetzen in DE (234 DE)

* Bewertung verschiedener
Spannungsregelungen (479 BE)
« Manuelle Stufenstellung MSP/NSP
* Automatische Stuf ung MSF/NSP ( RON 7-) IT/OT architecture for implementing load management according to the German regulations - Paper 234
« Manuelle Phasenumschaltung (in Haushalten)
« Sternpunktkompensation (sym.)
» Ldngsspannungsregler

» Speichersysteme

 PEN-Leiter Uberdimensionierung
* PQ-Steuerung von Invertern
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I Swmart Meter Gateway BT Intelligent Metering System E Distribution substation Data transmission via wide area network
Measurement sensor IEET Modem Meter = Line - Data transmission via Home Area Network
{2500 Metering Point Operator Energy Management System =1 Cable distribution cabinet * BDEW Application Programming Interface
=M Distribution System Operator [EZ2ll Control box for controllable loads  @H» Controllable Local System
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Manual household phase swapping and neutral point compensation in low voltage grid - Paper 419




Session 3 Uberblick Beitrage & Highlights
Blindleistungsmanagement

.Blindleistungsverhalten in Bildern” flr
Optimierung in Betrieb und Planung eines
Verteilernetzes (037 AT)

TSO/DSO Unterstutzung der Spannungs-
regelung in Ubertragungsnetzen aus
Verteilernetzen unter Verwendung einer
Onllne—Feedback—Optlmlerung (168 DE)

% Il 110 kV nodes P / Pinst

\
o o I 220 kV/110 KV st - 1.0
3 o—d
@ * o, B 380 kV/110 kV st ' |
s, Ve - : : 0.9
o o z i
og .bf s T o ' - 0.8
° ‘ | —
..'.:v;‘.l v :"“ { % E 0.7
o 9 Q% 7 3 under excited |  over excited T 06
° ’. '.o' N2 -.’ - E - 05
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g e :
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Single-Line of investigated 110kV grid und Blindleistungsdiagramm gem. AR-N 4120 — Paper 168
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» ° b
Spannung [kV]

290
Izas
280

15

Active and reactive power corresponding to voltage of the busbar - Paper 037

0
Wirkleistung P [MW] 2023
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Netzleitstellen und Betrieb in der Flache v netz

Unterstitzung von: gyn Gruppe

Untersuchungen zum Einsatz mobiler
Generatoren bei Wartungsarbeiten
— sizing optimization (367 FR)

In den meisten Féllen fahrt eine
Uberdimensionierte Kapazitédt zu geringer Effizienz

Durch die Nutzung von Smart-Meter-Daten fur die
Modellierung kénnen 50 % der Félle mit der
optimalen Anlagengrolse versorgt werden

Without Model
wrzn With Model

Die positiven Auswirkungen auf den CO,-
Fulsabdruck und die Kosten durch eine
Kraftstoffeinsparung von 71 % untersttitzen die _
Realisierung dieses Konzepts | Overszng

Zuverlassigkeit der Generatorauslegung: Uberdimensionierung (blau), optimiert (orange), Unterdimensionierung (griin) — Paper 367
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Netzleitstellen und Betrieb in der Flache N

Mit freundlicher Netz

Unterstitzung von: gyn Gruppe

Erkennung unnétigen Aufwands von Entstér-Aktivitdten wegen falscher
Interpretation von Kundenanrufen (792 Fr).

Nutzung von kiinstlicher Intelligenz (K1) bei der Interpretation von Kundenanrufen

3.7 M € Einsparung im Jahr 2023 in ganz Frankreich (ca. 35 Mio Kunden)

p~ Detect discrepancy between
type of intervention requested
& customer need
- ¥ ; ﬁ! , (v % Successfull interventions v
D ) e B T : .‘EG‘ Al use case for 3 types of short-
- . - o - - -
i ici j On-site 9 duration interventions
Client Electricity supplier . i b # Wasted interventions Ao
merventen <}
request Management & ype rve
activities unit FA20C  metering device verification
F920 consumption investigation
Al use case helping operational performance of interventions requested by electricity suppliers — Paper 367 e

Al use cases fur 3 types — Paper 367

5
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Kapazitatsberechnung & -Management

Prognosen & Pseudomessdaten (872 AT)

Generierung von Lastprofilen far Stationen

Genauigkeit abhéngig von Auslastung und Einspeiser
Thermal rating — Dynamic Line Rating

Engpassmanagement bei n-0 und n-1 Situationen (142 NL) |———

Prognosen (Last &
Witterung ) (1090 L V/DK)

DLR — Benefits und
Herausforderungen:
Statisch =2 Realtime

(7290 BE/US) Overview of the methodroﬂléréryrlﬂ ofcongestlonmanagement — Paper 142

OVE

Ilk hk

NO

Mit freundlicher Netz

Unterstitzung von: gyn Gruppe

DDDDDDD

Aggregierte “offline” Meter-Daten bilden Quasi-Messwerte |, - —

Accuracy of smart meter aggregation — Paper 872

0. Nominal loadability
Based on the rating plate or a standardised

1. Static loadability
Based on a continuous load and specific
environment conditions. One or several limits

2 Cy:lkloldlbllhy
y Max loadability by scaling of a periodic load
profile to the temperature limit of the asset.
One or several limits per year,

Increasing loadability using
environmental conditions — 102

C d
seasonal worst
case
|
Optimum
| Considers air
critical cable | te e 3
s found emperature
cooling

s
L7
co*" Ambient Adjusted Rating (AAR)

2.4 e { . . .
iier 2:';‘,:% . ,;}ev‘so Dynamic Line Rating (DLR)

Static Line Rating (SLR)

Seasonally Adjusted Rating (SAR)

5-10% gains

,\06‘9&

10-50% gains

Rating assumptions and gain comparison — Paper 1290
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Kapazitatsberechnung & -Management NO

Mit freundlicher Netz

\ Unterstltzung von: gy 6.ope
Thermal rating — Dynamic Line Rating i
ol | > sas s l T
Monitoring: Optimale Position von Sensoren (94 FR) | et T

Monitoring: Framework fdr DLR in gemischten K. abe/netzen (: 5 98 NL )

Modellierung IEEE vs. Messung Systemsetup

. . Sensor -lngﬁ:gagsce Cab'fej—c"ﬂ‘_f_,_f_i_* Sensor W::"
Bestimmung vortbergehender E@/ A — T ;
zuldssiger Belastung mithilfe pusels | /\ /\ /\m e
neurona/e/‘ Netze (]095 DE) : : capacity estimation — Paper 1095

Conceptual schematic of reflectometry technique — Paper 598

RT6 Thermal rating in distribution systems

> Spannende Diskussion zu verschiedenen Komponenten
in Verteilernetzen, an denen Engpédsse zu beachten sind
(auch Schaltgeréte, Wandler etc. )

> Thermal Rating CIRED WG 2026-1 (ab Jénner)

Optimized sensor location modelling the thermal capacity of
in MV Grid — Paper 094 transmission line— Paper 1095
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Zuverlassigkeit, Storungen & Energielenkung NO

Mit freundlicher Netz

Unterstitzung von: gyn Gruppe

Intelligenter Algorithmus zur Fehlererkennung und -behandlung (992 5r4)

Kl-basierte Nachschaltautomatlk mit Wlederversorgungsoptlmlerung (578 BRA)

Classification (Digital Twin) Fault Locatio

-
-~
~
~,

e LA IR Y {1 e 2020-2023 in zwei
i o _\ - R i [Nhioe NN = \ .
m‘ =Ry | Pt T N i e, R Regionen.:
%T ’A‘ ko ‘.\ 4 IIl bl B ARt i ov‘:g, ° t:v F o

KA | e T - SAuF -31%
1 Q 4 N, \ O, ] B2 1
SCADA Data OMS Data o oL \‘\\ ) “\j/’l 5.4 ,,"l - SAIDI -11%

pen T R e S

Intelligent algorithms to optimize distribution operation — Paper 992

C'
©
»
%
«Q
©
%
|

Division of grid blocks before and after recloser installation— Paper 598

Probability of trip on test set Method
Proaktives Stérungsmanagement (221 SWE) -F=— ~ 7| c—
14-Tage Machine-Learned Vorhersagen) |

I 5 04 "" Used a sliding window to spot patterns
Aggregierte Stromnetzdaten ,

before failures.

02 T :'" |
W e tt el ,Ol’ Og nosen oof e T B d Prioritized precision-fewer false alarms,

Te o en a n en 2024-05 2024-06 2024-07 vt 2024-08 2024-09 2024-10 2024-11 2024-12 more m‘ISthr operators‘
ilentladung

________________________________________
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Zuverlassigkeit, Storungen & Energielenkung  rrenace Netz

Unterstitzung von: gyn Gruppe

Energielenkung Stufe 1 — Experiment mit 10 Mio. Haushalten (3GW) - (739 FR)

Sparaufruf wurde in Frankreich im grolSen Stil getestet Y e
Leistungsreduktion (3kVA@I-phase 6vKA@3-phase) \\
3 Zeitslots (7:00-9:00, 9:10-11:00, 18:00-20:00) T~

Three classes of participants — Paper 739 (red: needed reduction not reached, brown: reduction reached, light green: no reduction necessary)

Trennstellenverlagerung im 110-kV-Netz ergab héhere
Versorgungssicherheit far Zurich (060 Suy)

Remote Flow Prediction: Betrieb bei Kommunikationsverlust (986 Uk)
ML -basierte Ersatzmesswerte sind temporar ausreichend fir Betrieb

Consumption — Paper 739

o
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Neue Use Cases & Spezielle Anwendungen vitrendicrer Netz

Unterstltzung von: gy 6.ope
Funktionen auf Basis Smart Meter

Spannungsregelung (061 FR), Auslastungsmonitoring (421 CRO)
PQ Nichtthermische Verluste und Inverter-Uberwachung (560 CZ)

Digital Twins einschlief3lich HIL
Testumgebung fir Smart Grids Plattformen fir in der Niederspannung (274 DE)

Uberlastmanagement (Dynamic Rating) (248 ES)
Bewertung von Algorithmen, Regelungen und Steuerungen (485 DE)

SOP & SOB — soft open Points & Bridges flir flexible Topologien (7253 Uk)

EEBUS far Ener%iemanagements stem interoperabel fr verschiedene
Komponenten aber auch das Verteilnetz (057 DE)

Y-

Enaiiy

o
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Neue Use Cases & Spezielle Anwendungen NO

Mit freundlicher Netz

Unterstitzung von: gyn Gruppe

Micro Grids & Lokale Energiegemeinschaften LEG

Steuerung von PV+BESS zur Verbesserung der Netzintegration (109 FR, 734 AT)

PV MPPT Gridfollowing

)

210V
| inforcement Pl AVt AL PP A
F earning Agent —=»  Control (PFID) ———» @ _‘ .
\
|

V — ¥ .
nt Pnit |
i "
" e " W\ /\ . ,\/\/‘/“’\f/\/ L~
oo T System 209 N .- \/v \% NN w\\\ a
. A JV N
 w— load Mesurments Sy = [SOC,; 1, p2% v Fats s Poa] 7
n pﬁ’t : pv"‘ 20V
Y TY Yy 0000 01 0300 0400 0500 0600 0700 0800 0900 1000 100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1800 2 )

’ t

Proposed controller — Paper 109

SOCys

Control loop — Paper 109 Feeder voltage of renewable energy community through Ontology-driven EMS — Paper 734

Lokale Energie Gemeinschaft mit 20 Teilnehmern (1101 PT) _ conceptual design of a bC microgrid - Paper 283

- Kombination von Forecast- und Echtzeitdaten fihren zu Unsicher- e T
heiten von 5-6%. Eine separate Betrachtung hingegen nicht! N IR

Spannungshaltung bei Microgrid (333 Fl) *

2> P(U) zejgt sich effizienter als Q(U) e
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Neue Use Cases & Spezielle Anwendungen ——
Erstes 6ffentliches DC Netz (283 BE)

Unterstltzung von: gy 6.ope
“lO hectares and integrating offices, residential
housing, and social amenities, the site offers a
diverse energy consumption profile, making it an
ideal environment for uniting these consumers in an
energy community living lab.”

Var: 0-1000 Vdc

A g New Transf
x / ‘5@ DC docking station 80 kW Bl hiw Toanato 200N
i CHP 40 KW, — 78kW,,
10 kV 3%400V + N 700 Vdc
. — Var: 0-1000 Vdc
7o 1 ac / [oc /]
N o M / i I ¢ | o Parking:
L

PV 306 kWp

EV 236 kW
Var: 0-1000 Vdc

gl @

Conceptual design of a DC microgrid — Paper 283
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Unterstitzung von: gyn Gruppe

Danke fur Euer Interesse!

CIRED 2025 Session 3 Betrieb

Carsten Bése - ESTW - Erlanger Stadtwerke AG Chairman Session 3
Helfried Brunner, Marie-Cecile Alvarez Herault Rapporteurs Session 3
Editorielle Unterstutzung: Oliver Skrbinjek (Chairman Session 4)

Vortrag: Abart Andreas — NetzOOE/OVE, Rapporteur Session 3
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