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Eingabedaten:
• Knotenleistungen, Verbrauch/Einspeisung (𝑃, 𝑄)

Ergebnisse:
• Thermische Auslastung von Betriebsmitteln
• Knotenspannungen

Eingabedaten sind deterministische (fixe) Werte.

Ergebnisse sind also ebenso deterministisch.
→ Unsicherheit und Volatilität wird nicht
berücksichtigt.

Ergebnisse sind Worst-Case Annahmen.
→ Hosting Capacity wird unterschätzt.
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Eingabedaten:
• Knotenleistungen, Verbrauch/Einspeisung (𝑃, 𝑄)

Ergebnisse:
• Thermische Auslastung von Betriebsmitteln
• Knotenspannungen

Eingabedaten sind Wahrscheinlichkeitsverteilungen.

Ergebnisse sind ebenfalls Wahrscheinlichkeiten.
→ Berechnung über Monte Carlo Simulation.
→ Unsicherheit und Volatilität sind enthalten.

Ergebnisse erlauben Interpretationsspielraum.
→ Risikobasierte Planungsprozesse sind möglich.
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Eingabedaten

— Einflussfaktoren:

• PV-Anlagen

• Batteriespeicher

• Eigenverbrauchsoptimierung

• Unterscheidung zwischen:

• Prosumer (mit PV)

• Lasten (ohne PV)

→ Analyse von Smart Meter Daten

Statistische Modellierung von Lasten (NS)
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Fallstudie

— Ableitung empirischer Verteilungsfunktionen (Lasten und Prosumer)

• Direkt aus Ortsnetz und benachbarten Regionen

• Verfügbare Messwerte Ortsnetz: 42% (Lasten), 67% (Prosumer)

Analyse eines Ortsnetzes

Zeitraum: 1 Jahr
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Zeitraum: 1 Jahr

Verhalten von Prosumern

— Typischerweise häufiges netzneutrales Verhalten 

→ geeignete Korrelationsmodellierung ist essentiell!
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Korrelationsmodellierung

• Gaußsche Copula

• Verknüpft beliebige Randverteilungen 
zu multivariaten Verteilungen

• Physikalisch unwahrscheinliche 
Szenarien werden vermieden

Randverteilung

8



Mit freundlicher 
Unterstützung von:

Fallstudie

• Bekannt: Netzmodell, Jahresenergieverbrauch Lasten, PV-Leistung Prosumer

• Vorgehen: Generieren von korrelierten (!) Szenarien mit fixen Randverteilungen

• Ziel: Transformator Auslastungsprofil über 1 Jahr

Probabilistische Lastflussberechnung (Monte Carlo Simulation)

Vergleich (SLPs)
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Fazit

• Anwendbarkeit der Methode wurde bestätigt

• Smart Meter Daten sind geeignet zu statistischen Modellierung

• Geeignete Korrelationsmodellierung ist essenziell

• Standard-Lastprofile sind ungeeignet für diese Anwendung

• Weitere Forschung:

• Spannungsprofil (in Arbeit)

• Generalisierbarkeit

• Erweiterung Kundentypen:
Mit/ohne Batteriespeicher, E-Fahrzeuge, Gewerbe, etc.
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