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Das Team der Session 4 in Genf 2025

Chair:
Ignaz Hübl (AT)
Rapporteure:
Anna Kulmala (FIN)
Cezary Dzienis (DE)
Oliver Skrbinjek (AT)
Miguel Louro (PT)

Special Report S4
https://www.cired2025.org/programme/special-reports

Die Session 4 der CIRED 2025 zeigte Konzepte und Architekturen auf realen und virtualisierten Plattformen für Schutz-, Steuer- und 
Automatisierungsaufgaben für Funktionen und Anwendungen mit Kommunikation und Cyber Security als integralem Bestandteil!

https://www.cired2025.org/media/uscl5zkx/special-report_session-4.pdf
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CIRED 2025 – Session 4 - Schwerpunkte
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Fehlerlokalisierung/Ortung

Erdschluss in isolierten und
kompensierten Netzen

Algorithmen, Modellierung und Simulation

System Evaluierung und Schutzprüfung

IEC 61850 Prozessbus (GOOSE, SV)

Zentralisierung und Virtualisierung

Schutz für DC-Systeme

Schwerpunktthemen Schutz (68)
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CIRED 2025 – Session 4 - Round Tables (RT) 
und Research and Information Forum (RIF)

RT 14: Protection, Automation and Control 
Systems on Virtualized Hardware
Convener: Fred Steinhauser (OMICRON electronics, Österreich)
Teilnehmer: Karl Atzmüller (Sprecher Automation, Österreich)

Anton Krupski (Welotec, Deutschland)
Aurelien Watare (RTE international, Frankreich)

RT 16: Fault and Earth Fault Location, Detection and Prediction
Convener: Cezary Dzienis (Hochschule Zittau / Görlitz, Deutschland)

Uwe Schmidt (Hochschule Zittau / Görlitz, Deutschland)
Teilnehmer: Thomas Schinerl (Sprecher Automation, Österreich)

Andreas Jurisch (Siemens AG, Deutschland) 

Research and Innovation Forum
Ignaz Hübl - AT, Chairman Session 4

Round Table 14 - Zentralschutzsystem

Round Table 16 – Distanzabschätzung, Ausbreitungsgeschwindigkeit
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CIRED 2025 – Session 4
Schutztechnik - Allgemein

➢ Datenbasis zur Umsetzung der UFLS(*) Funktion (579 Portugal) 

➢ Fehlererkennung bei Synchrongeneratoren (42 Indien, 79 Indien) 
Rückwirkung aufs Netz, Fokus auf Induktionsmaschine

➢ Schutz- und Schutzkoordinierungsfehler Erkennung (311, 545, 553)

➢ Fehler zwischen 400 kV und 110 kV Netz – Analyse (653) Best Young Academic Paper

Winner BYAA Session 4:
Max Schulze (D)

(*) Under Frequency Load Shedding

Priority Clients

Characteristics of
a MT line

Loads of a MT line

Characteristics of
a substation

UFLS Algorithm

Architektur eines Frequenzabwurfschemas (579) Flussverteilung Generator (42) Flüsse a: gesund, b: statische
und c: dynamisch Exzentrizität (42)

400kV und 110kV Stromkreise (653) Fault current IF (653)
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CIRED 2025 – Session 4
Schutztechnik - Algorithmen, Simulationen

➢ Hochohmige intermittierende Netzfehler (390 Portugal)

➢ „Schutz-Blinding“ bei dezentraler Einspeisung (576 Deutschland)

➢ Adaptiver Überstrom-Zeit-Schutz nach IEC61850 (284 Schweiz)

➢ Adaptive duale Schutzcharakteristik (1210 Iran)

𝐸0 𝑡 = න
0

𝑡
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=
1

𝜋
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−∞

+∞
𝑓 𝑡 − 𝜏

𝜏
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Erkennung von Spikes (390)

Evaluierung des Algorithmus (390)

„Blinding“-Effekt auf Grund Interferenz durch dezentrale Einspeisung (576)

Adaptive Charakteristik eines UMZ-Schutzes (284)

𝐼𝑘,𝐹𝑢𝑠𝑒 =
𝑈𝑁 ∙ 3

−1
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𝑍𝑁𝑒𝑡𝑧 + 𝑍𝐿𝑡𝑔1

Adaptive Charakteristik eines UMZ-Schutzes (284)
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CIRED 2025 – Session 4
Schutztechnik - Algorithmen, Simulationen

➢ Schutz mit Blindleistungsrichtungserkennung (767 Indien) 

➢ Erkennen von Fehlertypen (761 Indien)

Gerichteter Q(U<) Schutz am NAP von Erzeugungsanlagen (767)

Fehlerklassifizierung mit modifizierter Spannungs-Winkel-Methode (767)
Detektionszonen von 𝛅𝐕

𝟎 (links) und von 𝛅𝐕
+ für unterschiedliche Fehlertypen  

𝛅𝐕
𝟎 𝛅𝐕

+

δV
+ = ∡𝑉2 − ∡𝑉1
δV
0 = ∡𝑉2 − ∡𝑉0

Δ𝑈𝐴 = 𝑉𝐴
𝑓
− 𝑉𝐴

𝑝𝑟𝑒

Δ𝐼𝐴 = 𝐼𝐴
𝑓
− 𝐼𝐴

𝑝𝑟𝑒

Δ𝑆𝐴 = Δ𝑈𝐴 − Δ𝐼𝐴

Fehlerklasse L1-E (767) Vergleich Klassifizierungs-
methoden (767)
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CIRED 2025 – Session 4
Schutztechnik – Virtualisierung

➢ Performance und Resilienz von virt. Zentralschutzsystemen (880 Finnland)

➢ Testplattform für viertuelle IED‘s und PAC-Funktionen (890 Frankreich)

➢ Virtuelle, zentralisierte Schutz- und  und Steuerungsfunktionen mit 
5G-basiertem Wide-Area-Protection auf Basis von IEC61850 (701 Finnland)

➢ Stations- und Prozessbusanwendungen mit IEC 61850 (SV, Goose, MMS)

Latenz bei Goose: schwarz=Relais, blue=vIED (FPGA), 
grün=vIED (VM) (880)

Testplattform für virtuelle PAC-Systeme(890) Virtuelles Schutzschema (701) Ergebnis RoCoF blockier bei Frequenzverfall (701)
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CIRED 2025 – Session 4
Schutztechnik – Anwendungen, Funktionen, 
Schutz von Gleichspannungsnetzen

➢ Gerichteter UMZ-Schutz mit Auswertung des Gegensystems (252 Frankreich)

➢ Performance und Zusammenwirken von Gleichspannungsschalter mit 
DC-Schutzsystemen und Selektivität (783 Frankreich)

➢ Kurzschlussstrom Begrenzer 
(541 China)

Untersuchtes Model der Studie und Gegensystemstrom (L-L-E-Fehler) (252) Vorgeschlagene Anordnung von DC-Begrenzungsmodulen (CLM, 
VLM, CMM) und Topologie eines DC-Leistungsschalters  (541)

Gerichtete Selektivität und Architektur eines 
zentralen DC-Schutzsystems (783)
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CIRED 2025 – Session 4
Schutztechnik – Erdschluss, Fehlererkennung, 
Fehlerortung, Fehlerdistanzmessung, E-Spule

➢ Erkennen hochohmiger Fehler (584 Irland)

➢ Regelung von Kompensationsspulen (E-Spulen) (476 Finland, 477 Finland) 

➢ Grenzen der Erdschlussanalysen (sym. Komponenten) (314 Österreich)  

Transient reaktiv Power vs. Wischer Methode, Kosinus-
Ähnlichkeit (ULE & 3I0), Ergebnisse aus Feldtest (252)

Puls-Pattern 50Hz-Signals auf UEN und resultierender Strom (477)

Messergebnisse der Multifrequenz Stromeinspeisung auf die 
500V-Hilfswicklung der Erdschlusskompensationsspule (476)

Vergleich Ergebnisse des transienten Verlaufs bei Fehlereintritt 
und -klärung mit und ohne unsymmetrische Bedingungen (314)
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CIRED 2025 – Session 4
Schutztechnik – Erdschluss, Fehlererkennung, 
Fehlerortung, Fehlerdistanzmessung

➢ Ortung von Erdfehlern, Fehlerdistanzberechnung (1118 Österreich) 

➢ Einseitiges Messverfahren mit „Travelling Waves“ (19 Deutschland)

➢ Neue Ergebnisse aus Erdschuss-Messungen (1134 Österreich) 

Entfernungsabschätzung mit „Aufladeschwingung“ bei Erdschlusseintritt (oben),
Berechnung der Fehlerentfernung bei einpoligem Fehler: 𝑢 𝑡 = −𝐿 ∙ 𝑑𝑖/𝑑𝑡 (1118)

Messsignal, Algorithmus, 
Reflexion mit Tangente (19)

ZF<<

ZF KabelZF Wiese

Prinzip des Faulted-Phase-Earthing und reale Messergebnisse bei unterschiedlichen 
Fehlerfällen – starr, Leiterseil auf Erdreich/Wiese, Kabelfehler (1134)
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CIRED 2025 – Session 4
Steuerung und Automatisierung

➢ Überwachung von Trafo-Stufenschaltern (8 Serbien, 580 Portugal)

➢ Überwachungs-, Steuerungs-, Forecast- und Modellierungsstrategien für 
dezentrale Erzeugungseinrichtungen (387 Irland, u.v.m.)

➢ Methoden zur Spannungsbandbeeinflussung (1291 England)

Dynamische Impedanz bei Stufung 
eines Transformators (580)

Modellbasierte berechnete Differenz 
zur realen Stufenstellung (8)

Beobachtbare Erzeugungseinrichtungen nach 
Spannungsebenen und DSO‘s in England & Irland(387)

Aktive Methoden zur Spannungsbandbeeinflussung, zeitliche 
Effektivität von Stufungen, Blindleistungsbezug Trafo‘s (1291)
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CIRED 2025 – Session 4
Steuerung und Automatisierung
Regelstrategien dezentraler Erzeuger, Prüfung

➢ Virt.-Synchrongenerator zur Momentanreservenbereitstellung (349 Deutschland) 

➢ Automatisierte Prüfung vom Prozess zum SCADA-System (848 Österreich)

Regelung der GFL, GFM und VSM beim Test, Frequenzeinbruch bei Lastsprung (349)

Frequenzsprung (links) und Lastsprung (rechts) mit variablen Konfigurationen (349)

VSM

GFM
droop

control

GFL
droop

control

Topologie eines digitalen Umspannwerks (848)
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CIRED 2025 – Session 4
Steuerung und Automatisierung
Anwendungen, Erfahrungen, Prüfung

➢ Dezentrale Überwachung mit Unterstützung von KI (83 DE, 601 China, 750 Schweden)

➢ Spannungsüberwachung im NS-Netz (785 Spanien)

➢ Testsysteme für neue Algorithmen und Funktionen (224 Deutschland)

➢ Simulationsmodelle für Zertifizierung (Grid Code, EN 50549-x) (469 Finland)

Auto-Encoder Architektur zur Extraktion latenter Merk-
male als Basis für ML-Modelle, Rekonstruktion (750)

Double Deep Q-Learning Algorithmus zur model-
losen Transformatorspannungsregelung (785)

Test-Reduktion durch, und Übersicht über 
„Design of Experiments“ Methoden  (785)

Netzmodel für Modell (HIL) basierten Compliance-Test, 
LVRT-Vorgabe und Test-Sets für FRT-Fähigkeit  (469)
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CIRED 2025 – Session 4
Steuerung und Automatisierung
Autom. Fehlerlokalisierung, FLISR, ADMS 

➢ Erkennung von Inselbildungen im Ringnetz (1141 Italien)

➢ SCADA-System für automatisierte Fehlererkennung (1174 Brasilien, 1235 Serbien)

➢ Überwachung von Erzeugung, Lasten und Speicher (65 Irland)

Architektur zur Inselnetzerkennung im Ring (1141)

Schema des FLISR-Systems (1174)

Testnetz für urbanes FLISR (1235) Steuer-Architektur für Energieintensive Anlagen (unten), Beispiel Bus-Depot (65)
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CIRED 2025 – Session 4
Kommunikation in Energieverteilersystemen

➢ Erkennen von Hackerangriffen (442 Deutschland)

➢ Datenaustausch und Eingriff in dezentrale Erzeugungsanlagen 
(63 Deutschland, 91 Niederlande, 188 Niederlande, 218 Niederlande, 451 Niederlande)

➢ 5G-Kommunikation (773 Finland)

Basis-Architektur eines (hybriden) Quanten-Key Verteilsystems (442) Architektur für Controller-HIL Test‘s(773)Abregelung mit Sollwertbefehlen (Smart Grid
Architektur Model) mit IEEE2030.5 und IEC61850 (63)
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CIRED 2025 – Session 4
Österreichische Beträge in Session 4

314: Application limits for transient earth-fault analysis of symmetrical components in compensated
grids under unbalanced conditions (Matthias Robeischl, Trench Austria - RIF)

552: Practical experience with advanced residual current compensation in a resonance-grounded MV 
network in Australia for bushfire prevention (Andreas Aichhorn, Trench Austria – Main Session)

768: Comparison between Conventional Current Transformers in Holmgreen Formation and Cable Type 
Current Transformers in an Insulated Grid (Benjamin Cox, EVN) 

848: From Process Terminals to Control Center: Fully Automated Substation Automation System (SAS) 
Testing (Burak Tahincioglu, OMICRON electronics) 

1118: New Improved Method for Measuring the Earthfault-Distance in Non-Solid Grounded Networks 
(Gernot Druml, Sprecher Automation – Main Session Vortrag: Thomas Schinerl)

1134: New Results of Earth Fault Tests: Earthing the Faulted Phase in Isolated and Compensated
Networks (Gernot Druml, Sprecher Automation) 

(*) Under Frequency Load Shedding
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CIRED 2027
International Conference

& Exhibition on Electricity Distribution

14 - 17 JUNE 2027

CIRED2027 – Session 4
we are ready for Stockholm in 2027

O. Skrbinjek
Chairman

A. Kulmala
Rapporteur

C. Dzienis
Rapporteur

M. Louro
Rapporteur
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