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Block 1 – Asset Management und Risikobewertung (2) 

Ausgangslage (SP- Energy Networks, P0953, SCO)

• Zeitbasierte Instandhaltung, reaktive 

Vorgehensweise

• Mehrere (innovative Pilotprojekte)

• Wetterscore Risiko je Leitungszug

• Drohnen Inspektionen

• 3-D- Modell Mittelspannungsnetz (11 kV)

• Mastzustandsbewertung

Ziel
• „Smarte“, Datenbasierte, prädiktive Strategie

Ermittlung Kosten und 

„Risiko-Score“

je Leitungszug

->> Ableitung Investitions-
strategie
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Block 1 – Asset Management und Risikobewertung (3) 

Kritische Transformatoren im Niederspannungsnetz (0642, BRA)

• Große Niederspannungsnetze, viele Transformatoren

• Große Anzahl an Transformatoren, große RES-

Durchdringung

• Transformatoren steigen thermisch aus

• Machine Learning Ansätze

Hitzewellen und Trockenperioden  

Niederspannungsnetz (1172, IT)

• Bodentrockenheit, schlechtere

Wärmableitung

• Auslastung durch Kühlung, PV-Einspeisung

• Materialalterung durch Temperaturen
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Block 1 – Asset Management und Risikobewertung (4) 

Cyberangriffe auf Wärmepumpen und Ladestellen

Auswirkungen in Mittel- und Niederspannung (0392, FIN)

• Starke Zunahme von Wärmepumpen und 

Elektromobilität

• Gesteuert über Home-Automation-Systeme

• Risiko koordinierter Cyberangriffe

• Auswirkung auf die Resilienz realer Mittel- und

Niederspannungsnetze 

• Mehrere Szenarien

• Wärmepumpen – selbst bei 100 %

Durchdringung keine signifikanten Probleme

• Geringe Ladeleistung: 1,84 kW, keine signifikanten

Probleme

• 11-kW-Ladung: 

Probleme im Normalbetrieb

• 11-kW-Ladung: Hacking Szenario

Unzulässige Spannungsabsenkungen an den 

Anschlusspunkten (66 %)

Überlastung von 25 % der Trafostationen

• Schlussfolgerungen

Geringe Ladeleistungen und WP ok,

Spannungsabhängiges Laden, Netzausbau
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Gemeinschaftliche Batteriespeicheranlagen, 

wirtschaftliche Betrachtung (0297, AUS)

• Ziel: Netto Null-Emissionen bis 2050

• Akt. Speicher im Übertragungsnetz

• Analyse „Neighbourhood Batteries“ im 

Verteilernetz

• Vorteile

• Not in my Backyard, in Komb. mit Trafostationen

• Techn. Netzentlastung, Reduktion von 

Umspannwerken, Systemdienstleistungen

• Wirtschaftlicher als Einzelbatterien

• Nachteile

• Investitionskosten, Netzausbau ist 

wirtschaftlicher

• Akt. Regulatorik
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Block 3 – Netzentwicklung (3) 

Erhöhung der RES-Aufnahme (Hosting Capacity) 

durch Elektrolyse (1273, ITA)

• Reales Mittelspanungsnetz, lange Leitungen,

unterschiedl. Verbrauchertypen, geringe KS-Leistung

• PEM-Elektrolyseur: 3,5 MW (ca. 5 MIO €)

• Spannungsand +-10 %, therm. Max. 100 %

• Steigerung der RES-Aufnahmefähigkeit

von 6, 5 MW auf 16, 5 MW

• PEM-Elektrolyseure wirtschaftlich zunehmend

attraktiv

• Nachteile

• Investitionskosten, Stack-Ersatz

• Wasserbedarf

• Auslastung muss gegeben sein
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Einfluss Erneuerbarer Energiegemeinschaften auf 

Netzplanung und Betrieb (0489, AUT)

• Lokale Energiegemeinschaften

• Alle „Mitglieder“ innerhalb desselben NS-Netzes

96 Szenarien auf Basis realer Netze, 

unterschiedliche Durchdringungen und 

Community-Größen

• Lokales Energie Sharing

• Mitglieder teilen erneuerbare Energie

• Nutzung von Flexibilitäten

• Einsatz, Batteriespeicher, Elektromobilität und 

Wärmepumpen zur Lastverschiebung

• Implementierung von Steuerungslogiken

• Größter Einfluss: Siedlungsmuster,

PV- und Batteriespeicherdichte.

Städtisch: Geringere 

Eigenversorgungsgrade

• Einfluss auf Netzbelastung

und Spannungsprofile

grundsätzlich gering

• Keine signifikante Reduktion

der Netzbelastung durch REC
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Probabilistische NS-Netzplanung, Stadt Lausanne 

(P0184, CHE)

• Integration WP, PV und Elektromobilität

• Clustering: 56 Prosumer Kategorien (Wohnung, 

Häusertypen, Bäckereien etc…)

• Profile: Reale Messdaten (SM), WP aus dt. Studie

• EV: Reale Ladevorgänge

• Szenarien Ist – bis Ausbau 2050, probabilistischer 

Lastfluss

• Ergebnisse: 2030 erste Überlastungen →

Flexibilitätsmaßnamen (Versch. EV, WP).

• 2035→ Spannungsband, Stufenschaltungen, P(U), 

Q(U)

• Grundsätzlich, NOVA-Prinzip

• Realitätsnahe Simulation

• Modell wesentlich für NS-Netzplanung in Lausanne
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Block 3 – Netzplanung (3) 

Verteilernetzplanung unter Berücksichtigung von 

Flexibilitäten (P0899, CHE)
• Umspannwerksplanung für 50 UW in der Schweiz

• Generierung von Zeitreihen (PV, WP, EV, Lasten…)

• Statistiken und Studien

• Netzsimulationen (UW+MSP)

• 2040: Urbanes Netz: Kabel/Trafos 15/25 % max

• 2040: Ländlich: Kabel/Trafos 15/45 % max

• Flexibilitäten

• PV-Spitzenkappung (30 %, 2-3 % Energie)

• Smart Charging (Zeitverschiebung)

• WP (Zeitverschiebung)

• Max. Ladeleistung

• Spannungsregelung

• → Reduktion Investkosten/Region: Zwischen 15 und 45 %
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Auswirkungen unterschiedlicher Plannungshorizonte

auf die NS-Netzplanung, (P0916, AUT)
• 20.000 österreichische NS-Netze

• Szenarien (PV,WP, EV) bis 2050

• Algorithm. automatische Verstärkung bei Problemen

• Strategien:

• Invest/Planung 2050

• Akt. Probleme, sobald diese auftreten

• Planungshorizont 5 Jahre, 10 Jahre

• Buffer (Ausbau auf akt. Wert + Buffer)

• Ergebnisse:

• Planen und Ausbauen „auf Sicht“ Horizont 5-10 

Jahre optimal

• Regelm. Überprüfung und Anpassung der 

Planung
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• Begriffsbestimmungen, Vielfalt:

Lastprofile im Niederspannungsnetz unter 

Berücksichtigung „neuer Lasten“ (P0769, FRA)
Hosting Capacity, dezentraler Erzeugungs-

anlagen“ (P0195, BEL)

• Modelle- und Methoden:

Räumliche, zeitliche Auflösung

Modellierungsdetails…

• Anwendungsfälle:

Netzplanung, Betriebliche Entscheidungen, 

Netzanschlussprozesse, HC-Maps, gen. Unterstützung 

bei Integration (Gesellschaft, Politik...)

• Regelmäßige, standardisierte HC- Analyse ->

faire, effiziente und transparente Integration
• Tool: Automatisierte Generierung von

Tageslastprofilen in der NSP

• Reale Messdaten

werden einbezogen

• Neue Lasten (WP)

werden integriert.

• Prognose,

erhöhte 

Durchdringung von WP
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BLOCK 1

BLOCK 2

BLOCK 3

BLOCK 4

• Evolution of Distribution Network Strategy for Overhead Lines to Reflect Changing Network Risks [P0953, Schottland]

• New Design Criteria for MV Underground Feeders to Enhance Network Resilience in the Energy

Transition an Climate Change Ere [P1172, Italien]

• Predicting Operational Failures in Low-Voltage Distribution Networks using Machine Learning-Based Classification 

Models [P0642, Brasilien]

• Evaluation of Resilience of a Distribution Grid after Addition of Heat Pumps and Electric Vehicles as Home Automated Loads

Operating under Multiple Case Scenarios for All Households [P0392, Finnland]

Besonders interessante bzw. relevante Beiträge

• Influencing Factors of the Development of Renewable Energy Communities on Power System Planning and Operation [P0489, Österreich]

• From Isolation to Integration: Enhancing Shetland’s Distribution System to Connect HVDC [P0358, Schottland]

• Paving the Way for Network Neighborhood Batteries in Australia: A Business Case Assessment [P0297, Australien]

• Enhancing Distribution System Hosting Capacity with Hydrogen Electrolyser Technology [P1273, Italien]

• Planning of the Lausanne Low Voltage Grid via Probabilistic Load Flow Analysis [P0184, Schweiz]

• Influences of Different Planning Horizons on Strategic Grid Planning in LOW-Voltage Grids [P0916, Österreich]

• Distribution Grid Planning in Switzerland Considering local Flexibilities [P0899, Schweiz]

• Modelling Energy Demand and Load Profiles of Electric Truck Fleets in Urban Transport – A Case Study from Stuttgart [P0826, Deutschland]

• Assessment of Low Voltage Load Profiles Considering Future End-Use Evolution [P0769, Frankreich]

• DER Hosting Capacity for Distribution Networks: Definitions, Atrributes, Use-Cases and Challenges [P0195, BEL]

https://ieeexplore.ieee.org/

https://ieeexplore.ieee.org/
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Zusammenfassung Session 5

• Breites Spektrum: Vom operativem Netzbetrieb zu Szenarien 2030/40/50 und Hosting 

Capacity.

• Hoher Praxisbezug in allen Beiträgen.

• Innovative Lösungen entstehen und werden umgesetzt.

• Klimaeffekte beeinflussen Betrieb und Planung spürbar.

• Netzbetreiber bewältigen abwechslungsreiche und komplexe Aufgaben.
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