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Themenblöcke Session 3

1-Betrieb

Verteilnetz Management

SCADA/DMS-Systeme

Verteilnetz Automatisierung

(LV, MV, HV)

2-Steuerung

Überwachung
3-Schutz

Praktische

Anwendungen

Schutz-Algorithmen

Simulationen

Kommunikation, IEC 61850
Zustandsbeurteilung

Instandhaltung

Fehler Ortung

Erdschluss
Krisen- und Workforce

Management

InselnetzbildungSystemdienstleistungen

auf Verteilnetzebene
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Übersicht der österreichischen Beiträge in Session 3

Paper Nr.: 1 Schmaranz KNG-Kärnten Netz GmbH

Paper Nr.: 170 Schlömmer Trench Austria GmbH

Paper Nr.: 209 Groiß Salzburg Netz GmbH 

Paper Nr.: 297 St. Polster TU-Graz

Paper Nr.: 564 Druml Sprecher Automation 

Paper Nr.: 1033 Übermasser AIT - Austria

Paper Nr.: 1080 Einfalt Siemens AG Österreich

Beiträge aus Österreich
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Verteilnetz Management / 1
Beiträge aus: Österreich, Belgien, Kanada, Ägypten, Finnland, Frankreich, Deutschland, Italien, Japan,

Niederlande, Portugal, Russland, Spanien, UK

• Reduzierung von Netzverlusten, Reduzierung von Instandhaltungs-

Kosten 

Lastfluss-Berechnungsmodelle, Last- und Verlustprognose, Simulationsrechnungen

• Integration von Asset Management und Konzept für Netzbetrieb
Optimierter Netzbetrieb durch Informationen über Betriebsmittelzustand

• Zentrales Management für Straßenbeleuchtung

• Fehler – Anzeiger – Feldversuche

Block 1 - Betrieb
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Verteilnetz Management / 2
Beiträge aus: Österreich, Belgien, Kanada, Ägypten, Finnland, Frankreich, Deutschland, Italien, Japan,

Niederlande, Portugal, Russland, Spanien, UK

• Vorteile der „Virtuellen Realität“ – Feldtest

• Smart Meter zur Unterstützung des Betriebes im LV-Netz

• Adaptive Netz Wiederversorgungssysteme

• Niederspannungs-Netz-Management (LV SCADA)

Block 1 - Betrieb
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Technische Ausrüstung „virtual-reality-headset“

(P0770 Frankreich)
Integriertes Asset Management und 

Netzbetriebs Konzept (P0649 UK)

Verteilnetz Management

Block 1 - Betrieb
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Krisen- und Workforcemanagement
Beiträge aus: Argentinien, UK, Finnland, Brasilien

• Krisenpläne für wetterbedingte Großstörungen
Einsatzbereitschaft der Mannschaften, Verfügbarkeit von Materialien etc. 

Organisationsübergreifende Krisenpläne

• Belastbarkeit der Verteilnetze, was hat man aus vergangenen 

Ereignissen gelernt?
Langzeitstudien, Ausfallsicherheit von Systemen 

• Risikoabschätzung von extremen Wettersituationen

• Bedeutung der effizienten Koordination, up-to-date Information

Block 1 - Betrieb
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Kunden Informationssystem (P0628 Finland) Unterspülter 132kV Mastfuß (P0405 UK)

Krisenmanagement

Block 1 - Betrieb
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Zustandsbeurteilung, Instandhaltung
Beiträge aus: Japan, Brasilien, UK, Finnland, Portugal

• Schwachstellenerkennung durch Hochfrequenz Impulse im 

Freileitungs-Netz

• Fehlererkennung durch Leitungs-Befliegung mit Helikopter oder 

Drohnen

• Fehlerstrom Monitoring zur Fehlererkennung in Trafos
Durch charakteristische Muster im Stromverlauf von HV/MV-Trafos innere Fehler 

erkennen

Block 1 - Betrieb
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Zustandserkennung, Instandhaltung

Pulsortung von Fehlern

(P0195 Japan)

Leitungsbefliegung, Sensoren im Helikopter

(P0290 Brasilien) Zustandserfassung mit Drohnen

(P0724 Portugal)

Block 1 - Betrieb
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Systemdienstleistungen auf Verteilnetzebene
Beiträge aus: Österreich, Frankreich, USA

• Dienstleistungen zur Erhaltung der Netzstabilität

• Blindleistungsmanagement zwischen DSO und TSO

• Projekt DeCAS (Demonstation of Coordinated Ancillary Services)
Integration von technischen Anforderungen, Stakeholder Interessen und Markperspektiven

Individuelle Spannungshaltung bei DG im MV- und LV-Netz

• micro PMUs im Verteilnetz
Online Überwachung im Mittel- und Niederspannungsnetz bei hoher dez. Einspeisung

Block 1 - Betrieb
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Block 2 – Steuerung, Überwachung

Verteilnetz – Automatisierung (LV, MV)
Beiträge aus: Österreich, Belgien, China, Tschechien, Dänemark, Frankreich, Deutschland, 

Griechenland, Iran, Japan, Niederlande, Norwegen, Polen, Spanien, Schweden, UK, USA

• Integrierte MV- und LV-Automatisierung
Mit Unterstützung von PMU-Daten, Zusammenwirken von MV und LV Funktionalitäten

• Monitoring der Spannungsqualität

• Web-Of-Cell Program von ELECTRA (Teilnehmer: A, B, I, E, GB)
Zukünftige Energiesysteme, Steuerung und Überwachung der Systeme

• Microgrid – Systeme 



Seite 16

GLASGOW, 12-15 June 2017

30. Jänner 2018  /  Hübl

Block 2 – Steuerung, Überwachung

Verteilnetz – Automatisierung (LV, MV)

Leittechnik und Schalter (P0150 Japan)

 24th International Conference on Electricity Distribution Glasgow, 12-15 June 2017 
 

Paper 0554 
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The idea of this approach is to determine the droop values 

of each ReGen plant controller by means of an initial 

static analysis of the DG, i.e. voltage sensitivity analysis, 

taking into account the impact of reactive power 

variations on voltage changes (𝛿𝛿𝑉𝑉 𝛿𝛿𝑄𝑄⁄ ) in different points 

of the grid. These settings are manually introduced only 

once by an Aggregator of grid support services or the 

responsible DSO and may be updated when necessary, 

e.g. changes in the feeder topology, cables, transformers 

etc. [5]. For the voltage reference point an arbitrary value 

of 𝑉𝑉𝑠𝑠𝑠 𝑠𝑠𝑠 = 1 𝑝𝑝𝑝𝑝  can be selected, as the system voltages 

should be regulated around nominal value.  

On-Line Coordination 

This proposed control concept is characterized by real-

time coordination of the local voltage controllers using 

the available measurements in the grid. The scheme of 

Distributed On-Line Coordination control is shown in 

Figure 5, where an Aggregator of grid support services or 

the responsible DSO may take over the task to update the 

controller settings of the ReGen plants continuously.  

Real-time information can only be provided for locations 

in the grid, where measuring devices are installed. As per 

grid code requirement ReGen plants need to provide 

signals such as active power production, reactive power 

availability and voltage at the connection point [12] [14]. 

The DSO normally has available voltage and current 

measurements from the primary substation (MV or HV 

side).  

HV

MV

PoC1

ReGen

Plant 1

P jQ+
,stpV droop

PoC N

measV

ReGen

Plant N

P jQ+

measV

,stpV droop

Distributed

On-Line

Coordination

(Vset,droop)

Primary 

Substation

External 
Drid

, P ,Qmeas SS meas SS meas SSV

Distribution grid 

data by DSO

 
Figure 5: Scheme for Distributed On-Line Coordination 

Those signals can be used for advanced coordination of 

the individual controller settings of the ReGen plants. 

Reactive power provision may increase the losses within 

the grid by increasing the current loading of the lines. 

Hence, in situations where the voltage profiles are well 

within the tolerance band margins of ± 10 %, reactive 

power support by ReGen plants is not required. One 

approach to reduce the reactive power loading of the DG 

is to adjust the voltage reference point at each ReGen 

plant according to the prevailing voltage profile within 

the grid. Then, voltage control needs to be efficient, only 

if the voltage takes on a certain critical value, denoted by 

𝑉𝑉𝑐𝑐𝑐 𝑐. The critical voltage value can be set to 𝑉𝑉𝑐𝑐𝑐𝑐 =
1.05 𝑝𝑝𝑝 𝑝, allowing a margin of 5 % for the voltage droop 

controller to regulate the voltage according to the 

requirements. As per Figure 6, the voltage reference point 

is adjusted according to the actual measured voltage 

𝑉𝑉𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑚𝑚𝑠𝑠,𝑚𝑚𝑎𝑎, as long as the measured voltage does not exceed 

the critical value. The measured voltage is averaged over 

the time period 𝑇𝑇𝑠𝑠, depending on the selected update rate 

for the reference point, being exchanged between the 

Aggregator/DSO and the individual ReGen plants. An 

update rate of 𝑇𝑇𝑠𝑠 = 10 𝑠𝑠 can be recommended without 

imposing a high burden on the information and 

communication technology (ICT) [15]. 

 
Figure 6: Algorithm for updating the voltage ref. point 

Both control coordination concepts are summarized and 

evaluated according to Table 1. 

Table 1: Evaluation of Voltage Control Concepts 

Control 

Concept 

Required 

system 

studies 

Required 

measurements 

ICT 

demand 

Overall difficulty 

of implementation 

by Aggreg./DSO 

Off-Line 

 

++ + - + 

On-Line 

 

++ ++ + ++ 

CASE STUDIES FOR A BENCHMARK 
DISTRIBUTION GRID 

Benchmark Distribution Grid 

In order to assess the concepts for voltage control 

coordination presented in this paper, a benchmark 

distribution grid (BDG) has been developed [5]. The 

BDG is based on a real MV grid, operated by a local 

DSO in Denmark, and shown in Figure 7. 

External 
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Figure 7: MV Benchmark distribution grid with ReGen 
plants [5] 

Schema für On-Line Koordination

(P0554 Dänemark)

 24th International Conference on Electricity Distribution Glasgow, 12-15 June 2017 
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The state of the tap is signalized and the number of 

operating cycles is calculated by control unit. But no state 

of the tap depending on time is available. So the state of 

the tap is transmitted to dispatching where it is recorded 

and archived in the system SCADA – see Tab. 2. The 

transformer gives some measured data so no additional 

power analyzer is needed for the monitoring of voltage. 

 

Fig. 2 Substation MV/LV Jarohnevice with the 

transformer FITforemer REG 

Setting of the transformer 

Values for the voltage limits for slow and fast switch-

over can be entered as parameter. For example the 

voltage value on the output of the transformer can be set 

in range from 208 V to 252 V. If the transformer is set 

according to the Fig. 4 and the voltage increases slow the 

value of 236 + (0.6*3.44*2.3) = 240.7 V for a longer time 

then 600 s (without decreasing of this value) then the tap 

goes down and the voltage decreases about 

3.44*2.3=7.9V, when 230 V is the nominal grid voltage 

and 2.3 V is 1% of the nominal grid voltage. The 

transformer can run in two modes. In the automatic mode 

is the tap changed according to the actual measured 

voltage values in relation to entered parameters. In the 

manual mode the tap can be set fixed without regard to 

entered parameters. So you can operate the FITformer as 

a standard distribution transformer with the fixed set 

transformation ratio, when needed.   

 

Fig. 3 Example of setting the voltage limits in the 

automatic mode 

Measurements 

On the output of the transformer were made many 

voltage quality measurements for optimal setting of the 

transformer and for the analysis of the benefit of voltage 

variations. When voltage increases a lot then the tap goes 

down.  After decreasing of the voltage it grows still, then 

the voltage decreases and the tap goes up again. The 

increasing of the voltage after its decreasing is the 

transformer's benefit of voltage variations. The benefit of 

voltage variations is bigger in the grid (for example at the 

end of the LV feeder) than in the substation (on the 

output of the transformer) when some distributed energy 

sources are connected in this grid. 

The transformer's benefit of voltage variations is 

approximately 1% of nominal voltage (2.3 V) but the tap 

is 3.44% of nominal voltage. The benefit of voltage 

variations (in one direction) is practically always less 

than the tap due to setting of dead bands. 

SMART SUBSTATION DRAHANY 

The distribution substation in Drahany was chosen 

because of the significant influence of renewable energy 

sources installed and connected in MV grid and 

additionally also due to size of the voltage differences on 

each phase in LV grid. The substation is equipped with 

regulated transformer FITformer version 2.0 able to 

regulate under the load. Regulation is based on solution 

developed and implemented by Siemens using smart 

metering approach measuring voltage levels in LV grid 

by installed smart meters. Measured voltage data are 

delivered to substation where the calculation algorithm 

evaluates delivered values and calculates the tap position 

of the distribution transformer. Such system of voltage 

control was installed and commissioned in April 2015. 

The principle of regulation is described in Fig. 4. 

The main difference between the FITformer version 1.0 

and 2.0 is the way how the control cabinet with the 

control unit is mounted inside or separately outside the 

transformer. Installation outside brings great benefit to 

access the control system without necessity to shutdown 

the transformer and interrupt delivery of electricity to end 

Smarte Trafostation (P0143 Tschechien)
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Block 2 – Steuerung, Überwachung

Verteilnetz – Management
Beiträge aus: Österreich, Brasilien, Dänemark, Frankreich, Deutschland, 

Griechenland, Indien, Italien, Portugal, UK, USA

• Verbesserung der SCADA-Systeme, smart SCADA
Vernetzung von Daten, „Handy-Daten“, Fotos etc.

• Distribution Management Systems (DMS)

• „self-healing“ – Funktionen in MV-Netzen

• Zentrale Steuerung von MV- und LV-Netzen
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Block 2 – Steuerung, Überwachung

SCADA-Systemvernetzung 

(P1014 Griechenland)

Datenvernetzung von Netzbezirken 

(P1341 Italien)

Smart SCADA

(P0397 Portugal)

Verteilnetz – Management
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Block 2 – Steuerung, Überwachung

Kommunikation, IEC 61850
Beiträge aus: Brasilien, China, Estland, Finnland, Frankreich, Deutschland, 

Indien, Japan, Niederlande, Norwegen, Slowenien, Spanien, USA

• Cyber – Security im modernen Netz
Steigende Anforderungen, unterschiedliche Systeme

• Kommunikation in der Netzautomatisierung

• Private Kommunikationsnetze für die Automatisierung
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Block 2 – Steuerung, Überwachung

Kommunikation

Private Kommunikationsnetze und

zentraler Server für Netzautomatisierung

(P0183 Brasilien)
Zunehmende Vielfalt der Kommunikation

(P01328 Frankreich)
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Block 2 – Steuerung, Überwachung

Inselnetze
Beiträge aus: Iran, Deutschland, Kroatien

• Steuerung- und Überwachung von Inselnetzen
Inselversorgung bei Blackout, Beispiele für Inselnetze 

• Netzüberwachung mit micro PMU
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Block 2 – Steuerung, Überwachung

Inselnetze

Ivana A und K off-shore Gas Platform (4 x 406 kVA)

(P01279 Kroatien)

LINDA-Projekt, P-f-Kennlinien; Führungs-KW (LPP)

(P0312 Deutschland)
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Fehlerortung / Erdschluss
Beiträge aus: Österreich, Brasilien, China, Tschechien, Finnland, Frankreich, Deutschland, 

Iran, Niederlande, Spanien, UK

• Neue Algorithmen kombiniert mit etablierter Technik

• Fehlerortung im Netz mit dezentraler Einspeisung

• Erkennen und orten von hochohmigen Fehlern

• Erdschlussrichtungserkennung – neue Lösungen

• Erdschlussversuche im Netz

• Erdung der fehlerhaften Phase

• Fehlerortung mit „radiated electromagnetic noise“

Block 3 - Schutz
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Fehlerortung / Erdschluss

FPE (Faulted Phase Earthing) 

(P0817 Tschechien)

Freileitung auf Erde, 110 kV Erdschlussversuch

(P0564 Österreich)

Radioempfänger auf Mast,

Ortung von Lichtbogenfehlern

(P0890 UK)

Block 3 - Schutz
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Praktische Anwendungen
Beiträge aus: Argentinien, Kanada, Kroatien, Ägypten, Finnland, Frankreich, Deutschland, Griechenland,

Italien, Süd-Korea, Portugal, Spanien, UK

• Schutzoptimierung in offenen- und geschlossenen Ringnetzen 
mit dezentraler Erzeugung

• Überspannungen im Niederspannungsnetz 
bei hohem spez. Bodenwiderstand

• Versagen von Hochleistungssicherungen (HBC und NH)

• Neue Auslegung von Erdungsanlagen, Erdungssystemen

• Systemintegriertes Schutzkonzept mit „Wide Area Protection“

und „Hot Standby“ System 

• Doppelerdschluss, Einfluss der Kabelschirmverbindungen auf Schutz

Block 3 - Schutz
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Versuche mit Sicherung (HBC)

(P0278 Argentinien)

Systemintegriertes Schutzkonzept

für die Versorgung der Inseln, Verbund- und Inselnetz 

(P0386 Spanien)

Praktische Anwendungen

Block 3 - Schutz
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Algorithmen und Simulation
Beiträge aus: China, Kroatien, Finnland, Frankreich, Deutschland, Iran, Italien, Norwegen, Portugal, UK

• Ungerichtete Fehlerstrombegrenzung

• Abschätzen des Einflusses von dynamischen Effekten auf das 

Netzschutzverhalten

• Zentralisierter Schutz mit Steuerung in Umspannwerken

• Simulation von Kurzschlussströmen im Insel- und Verbundnetz

• ROCOF-Funktion zur Inselnetzerkennung

• ROCOF als Schutz von Energiesystemen

• Optimierung von Überstromschutz im Mittelspannungsnetz

• „Protection Intelligent Center“ 

Block 3 - Schutz
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Algorithmen und Simulation

ROCOF – Inselerkennung (P0368 Kroatien)

Protection Intelligent Center (P0793 China)

Block 3 - Schutz
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Round Table, Poster Tour

Round Table 10

• Resilience of distribution grids

Round Table 12

• Control and automation systems for electrical distribution systems

Round Table 14

• ROCOF – functional requirements for frequency protection

Poster Tour

• Acht geführte Postertouren
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